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Tabela 1: Frequéncia de ocorréncia de valores de nutrientes inorganicos dissolvidos na classe normal e acima da legislagéo
pertinente (CONAMA 257/2005) para o periodo total (valores médios de todas as campanhas) e setores amostrados durante o

monitoramento PMBA/Fest-RRDM. _ correspondem parametros ndo contemplados pela legislagéo. S: Superficie; F: Fundo.

Setor/Profundidade

APA/RVS
Nutrientes Classe  Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costadas Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Acima
Ortofosfato - - - - - - - - - -
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Nitrit Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
itrito
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
] Acima 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
Nitrato
Normal 100 100 100 100 100 99 99 100 100 100
) . ] Acima 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Nitrogénio amoniacal
Normal 100 100 100 100 100 100 99 100 100 100
o ] Acima _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Silicio (DSi)
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fésforo Total
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabela 2: Frequéncia de ocorréncia de valores de nutrientes inorganicos dissolvidos acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para o periodo total do monitoramento PMBA/Fest-RRDM

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

(valores médios de todas as campanhas); e valores médios para as campanhas correspondentes a cada condig¢éo avaliada: periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3:
12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos respectivos setores amostrados durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. _ correspondem setores cujos dados

pretéritos ndo estdo disponiveis. S: Superficie; F: Fundo.

Setor/Profundidade

APA/RVS
Nutrientes Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costa das Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Total PMBA/Fest-RRDM

Ortofosfato Acima 61 50 57 61 23 37 _ _ 67 67
Normal 39 50 43 39 77 63 _ _ 33 33

Nitrito Acima 7 7 9 6 37 50 _ _ 0 0
Normal 93 93 91 94 63 50 _ _ 100 100

Nitrato Acima 14 21 1 3 22 16 _ _ 17 25
Normal 86 79 99 97 78 84 _ _ 83 75

Nitrogénio amoniacal Acima 100 86 56 52 40 44 _ _ 75 67
Normal 0 14 44 48 60 56 _ _ 25 33

silicio (DSi) Acima 46 54 66 61 63 45 _ _ 8 0
Normal 54 46 34 39 37 55 92 100

Ano 1 Chuvoso

Ortofosfato Acima 100 100 75 83 37 49 _ _ 67 50
Normal 0 0 25 17 63 51 _ _ 33 50

Nitrito Acima 0 0 0 0 71 43 _ _ 0 0
Normal 100 100 100 100 29 57 _ _ 100 100

Nitrato Acima 20 60 8 0 29 21 _ _ 33 50
Normal 80 40 92 100 71 79 _ _ 67 50

Nitrogénio amoniacal Acima 100 100 25 17 26 35 _ _ 50 33
Normal 0 0 75 83 74 65 _ _ 50 67

Silicio (DSi Acima 40 60 58 42 44 28 _ _ 0 0
llicio (DS1) Normal 60 40 42 58 56 72 - 100 100

Ano 1 Seco

Ortofosfato Acima 60 40 92 75 48 54 _ _ 67 83
Normal 40 60 8 25 52 46 _ _ 33 17

Nitfito Acima 0 0 8 8 54 69 B _ 0 0
Normal 100 100 92 92 46 31 _ _ 100 100

Nitrato Acima 20 40 0 8 28 25 _ _ 0 0
Normal 80 60 100 92 72 75 100 100
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Setor/Profundidade
APA/RVS
Nutrientes Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costa das Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Nitrogénio amoniacal Acima 100 100 92 100 92 95 _ _ 100 100
Normal 0 0 8 0 8 5 _ _ 0 0
silicio (DSi) Acima 20 40 75 67 58 35 _ 17 0
Normal 80 60 25 33 42 65 _ _ 83 100
Ano 2 Chuvoso
Ortofosfato Acima 100 100 37 61 13 36 _ _ _ _
Normal 0 0 63 39 88 64 _ _ _ _
Nitrito Acima 0 0 0 0 19 51 _ _ _ _
Normal 100 100 100 100 81 49 _ _ _ _
. Acima 0 0 0 6 28 19
Nitrato Normal 100 100 100 94 72 81 - - -
L . Acima 100 67 63 61 44 54
Nitrogénio amoniacal Normal 0 33 37 39 56 46 - - - -
S . Acima 50 67 74 72 73 43
Silicio (DSi) Normal 50 33 26 28 27 57 - B B
Ano 3 Chuvoso
Ortofosfato Acima 17 0 0 0 4 18 _ _ _ _
Normal 83 100 100 100 96 82 _ _ _ _
Nitrito Acima 0 0 0 0 0 4 _ _ _ _
Normal 100 100 100 100 100 96 _ _ B B
Nitrato Acima 0 0 0 0 9 2 _ _ _ _
Normal 100 100 100 100 91 98 _ _ B B
Nitrogénio amoniacal Acima 100 100 100 89 36 29 _ _ _ _
Normal 0 0 0 11 64 71 B B B B
e . Acima 17 0 11 0 38 11
Silicio (DSi) Normal 83 100 89 100 62 89 - - -
Ano 3 Seco
Ortofosfato Acima 33 17 72 67 14 27 — — — —
Normal 67 83 28 33 86 73 _ _ _ _
Nitrito Acima 33 33 28 17 39 62 _ _ _ _
Normal 67 67 72 83 61 38 B _ B B
Nitrato Acima 33 17 0 0 13 10 B _ _ _
Normal 67 83 100 100 87 90 B _ _ _
Nitrogénio amoniacal Acima 100 67 22 1 8 11 - - - -
Normal 0 33 78 83 92 89
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Setor/Profundidade
APA/RVS
Nutrientes Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costa das Sul
Algas
S F S F S F S F F
S . Acima 100 100 83 89 82 86 _ _ _
Silicio (DSi) Normal 0 0 17 11 18 14 - -
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Tabela 3: Incremento nas concentraces de nutrientes inorganicos dissolvidos em relacéo aos dados pretéritos (nimero de

vezes acima dos valores registrados por Figueiredo et al., 2016) para o periodo total do monitoramento PMBA/Fest-RRDM

(valores médios de todas as campanhas); e valores médios para as campanhas correspondentes a cada condicéo avaliada:
periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-
21 a 09-21) nos respectivos setores amostrados durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. _ correspondem setores cujos

dados pretéritos ndo estdo disponiveis. S: Superficie; F: Fundo.

Foz do Rio APA [ RVS
Nutrient Abrolhos Norte Doce Costa das Sul
utrientes Algas

SUP FUN SUP FUN SUP FUN SUP FUN SUP FUN

Total PMBA/Fest-RRDM

Ortofosfato 5 5 1 2 1 1 _ _ 1 1

Nitrito 0 0 0 0 1 1 _ _ 0 0

Nitrato 0 0 0 0 1 1 _ _ 1 1

Nitrogénio amoniacal 4 5 2 2 2 2 _ _ 2 2

Silicio (DSi) 1 1 3 3 5 1 _ _ 3 0
Ano 1 Chuvoso

Ortofosfato 10 11 2 2 1 1 _ _ 1 1

Nitrito 1 1 0 0 1 1 _ _ 0 1

Nitrato 1 1 0 0 1 1 _ _ 1 1

Nitrogénio amoniacal 2 4 1 1 1 1 _ _ 1 1

Silicio (DSi) 2 2 2 1 4 1 _ _ 0 1

Ano 1 Seco

Ortofosfato 2 3 2 2 1 1 _ _ 1 1

Nitrito 1 1 0 0 1 2 _ _ 0 0

Nitrato 1 1 0 0 1 1 _ _ 1 1

Nitrogénio amoniacal 6 11 2 3 3 3 _ _ 4 3

Silicio (DSi) 0 1 3 2 2 1 _ _ 6 0
Ano 2 Chuvoso

Ortofosfato 5 5 1 2 1 1 _ _ _ _

Nitrito 0 0 0 0 1 1 _ _ _ _

Nitrato 0 0 0 0 1 1 _ _ _ _

Nitrogénio amoniacal 3 1 1 1 2 1 _ _ _ _

Silicio (DSi) 2 2 5 5 6 2 - - - _
Ano 3 Chuvoso

Ortofosfato 2 0 0 0 0 1 _ _ _ _

Nitrito 0 0 0 0 0 0 _ _ _ _

Nitrato 0 0 0 0 0 0 _ _ _ _

Nitrogénio amoniacal 5 6 3 2 1 1 _ _ _ _

Silicio (DSi) 1 0 0 0 3 0 - - - _

Ano 3 Seco

Ortofosfato 1 2 1 1 0 1 _ _ _ _

Nitrito 1 1 0 1 1 2 _ _ _ _

Nitrato 1 1 0 0 0 1 _ _ _ _

Nitrogénio amoniacal 3 2 1 1 0 0 _ _ _ _

Silicio (DSi) 9 8 5 4 4 3 - - - _
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Figura 1: Frequéncia de ocorréncia de valores de N-amoniacal acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 a 01-20) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Norte durante o monitoramento

PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 2: Frequéncia de ocorréncia de valores de N-amoniacal acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (01-21) e seco (04-21 e 07-21) do Ano 3 no Setor Norte durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior:
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Figura 3: Frequéncia de ocorréncia de valores de silicio dissolvido acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2:
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PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 4: Frequéncia de ocorréncia de valores de silicio dissolvido acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (01-21) e seco (04-21 e 07-21) do Ano 3 no Setor Norte durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior:
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amostras de superficie; painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia de valores de N-amoniacal acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2:
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monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 6: Frequéncia de ocorréncia de valores de N-amoniacal acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (12-20 a 02-21) e seco (04-21 a 09-21 do Ano 3) no Setor Foz do Rio Doce durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.

Painel superior: amostras de superficie; painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 7: Frequéncia de ocorréncia de valores de silicio dissolvido acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2:
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PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 8: Frequéncia de ocorréncia de valores de silicio dissolvido acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (12-20 a 02-21) e seco (04-21 a 09-21) do Ano 3 no Setor Foz durante o0 monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel

superior: amostras de superficie; painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 9: Frequéncia de ocorréncia das amostras que apresentaram concentracdes de nutrientes acima dos valores pretéritos (Figueiredo et al., 2016) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a
09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos setores Abrolhos, Norte e Foz do Rio Doce durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Tabela 4: Frequéncia de ocorréncia das concentragcdes de metais/metaloide dissolvidos que ocorreram acima dos valores

estabelecidos pela legislagdo (NOAA, 1999) para o periodo total do monitoramento PMBA/Fest-RRDM (valores médios de

todas as campanhas); e valores médios para as campanhas correspondentes a cada condi¢&o avaliada: periodo chuvoso (Ano
1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos

respectivos setores amostrados durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.

SETOR/PROFUNDIDADE

APA/RVS
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE CS?;A SUL
ALGAS
S F S F S F S F S F
BALANCO TOTAL - ANO 1, ANO 2 EANO 3

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

\% Croénico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Co Crobnico 18 14 11 13 10 9 22 23 33 33
Normal 82 86 89 87 90 91 78 77 67 67

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ni Cronico 4 4 31 38 14 15 17 18 0 0
Normal 96 96 69 63 86 85 83 82 100 100

Agudo 0 0 9 9 10 10 5 10 0 8

Cu Croénico 11 4 16 17 9 10 10 6 0 0
Normal 89 96 75 74 81 79 85 84 100 92

Agudo 0 0 0 0 2 2 7 7 0 0

As Crobnico 0 0 13 13 0 0 3 2 0 0
Normal 100 100 87 87 98 98 90 91 100 100

Agudo 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Ag Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 99 100 100 100

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cd Crobnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ba Crbénico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pb Crbénico 4 0 0 2 0 1 8 10 11 0
Normal 96 100 100 98 100 99 92 90 89 100

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cr Croénico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Normal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Agudo 0 0 9 16 10 9 15 13 0 0

Fe Cronico 29 32 41 31 25 26 33 37 50 50
Normal 71 68 51 53 65 65 52 50 50 50

Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Al Cronico _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mn Crobnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Agudo 0 0 0 2 0 1 1 0 0 13

Zn Cronico 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Normal 100 100 100 98 100 98 99 100 100 88

Agudo 0 0 0 0 1 0 3 3 25 13

Hg Crobnico 26 22 12 12 5 5 16 17 38 38
Normal 74 78 88 88 94 95 81 80 38 50

ANO 1 CHUVOSO

Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

\% Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Co Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Croénico 0 0 17 25 0 0 0 0 0 0

Relatério Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM
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SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
p COSTA
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE DAS SUL
ALGAS
S F S F S F S F S F
Normal 100 100 83 75 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ni Crbnico 0 0 8 25 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 92 75 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 17 25 0 2 0 0 0 17
Cu Crbnico 0 0 8 8 2 3 0 0 0 0
Normal 100 100 75 67 98 95 100 100 100 83
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
As Crbénico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ag Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cd Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ba Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pb Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 4 33 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 96 67 100
Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Cr Crbnico _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Agudo 0 0 50 50 23 22 0 17 0 0
Fe Crbnico 0 0 25 25 62 66 0 43 33 33
Normal 100 100 25 25 15 12 100 40 67 67
Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Al Cronico _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mn Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 8 0 7 0 0 0 17
Zn Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 92 100 93 100 100 100 83
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hg Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 50 100
SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
P COSTA
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE DAS SUL
ALGAS
S F S F S F S F S F
ANO 1 SECO
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
\% Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Co Crénico 100 80 50 50 55 52 50 50 67 67
Normal 0 20 50 50 45 48 50 50 33 33
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ni Cronico 0 0 0 0 4 3 0 3 0 0
Normal 100 100 100 100 96 97 100 97 100 100
Agudo 0 0 17 17 7 11 7 13 0 0
Cu Crbnico 60 20 25 33 22 30 13 20 0 0
Normal 40 80 58 50 70 59 80 67 100 100
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SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
. COSTA
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE DAS SUL
ALGAS
S F S F S F S F S F
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
As Crbénico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ag Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cd Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ba Crdnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pb Crdnico 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 80 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Cr Crbnico _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Agudo 0 0 0 0 30 28 10 10 0 0
Fe Cronico 100 100 50 50 26 26 40 40 67 67
Normal 0 0 50 50 45 46 50 50 33 33
Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Al Crbnico _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mn Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0
Zn Crdnico 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 96 98 100 100 100 100
Agudo 0 0 0 0 2 0 7 3 33 17
Hg Crbnico 100 100 100 100 34 31 43 a7 33 50
Normal 0 0 0 0 64 69 50 50 33 33
SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
< COSTA
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE DAS SUL
ALGAS
S F S F S F S F S F
ANO 2 CHUVOSO
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
\% Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Co Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Ni Crdnico 0 0 53 58 51 50 36 41 _ _
Normal 100 100 47 42 49 50 64 59 _ _
Agudo 0 0 0 5 18 23 5 9 _ _
Cu Crdnico 0 0 11 0 11 13 14 5 _ _
Normal 100 100 89 95 70 64 82 86 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
As Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Ag Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Cd Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
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SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
. COSTA
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE DAS SUL
ALGAS
S F S F S F S F S F
Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Ba Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Pb Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100  _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Cr Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Agudo 0 0 0 0 1 0 0 0 _ _
Fe Crbnico 0 0 42 37 42 45 59 50 _ _
Normal 100 100 58 63 57 55 41 50 _ _
Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Al Crdnico _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Mn Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 1 0 0 _ _
Zn Crbnico 0 0 0 0 0 1 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 98 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 1 0 5 5 _ _
Hg Crbnico 0 0 0 0 0 0 5 5 _ _
Normal 100 100 100 100 99 100 91 91 _ _
SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE Cgi’;A SUL
ALGAS
S F S F S F S F S F
ANO 3 CHUVOSO
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
\% Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Co Crdnico 0 1 0 0 0 0 0 1 _ _
Normal 100 99 100 100 100 100 100 99 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Ni Crdnico 17 1 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 83 99 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 6 0 0 5 8 0 7 _ _
Cu Cronico 0 2 0 0 5 2 9 3 _ _
Normal 100 91 100 100 90 89 91 91 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
As Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Ag Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Cd Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Ba Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Pb Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Crdnico 0 20 0 0 13 10 64 21
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SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
. COSTA
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE DAS SUL
ALGAS
S F S F S F S F S F
Normal 100 80 100 100 88 90 36 79 _ _
Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Cr Crbnico _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Fe Crbnico 33 9 11 6 7 8 0 6 _ _
Normal 67 91 89 94 93 92 100 94 _ _
Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Al Crbnico _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Mn Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Zn Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Hg Crbnico 17 1 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 83 99 100 100 100 100 100 100 _
SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZDORIODOCE ~“DSTA suL
ALGAS
S F S F S F S F S F
ANO 3 SECO
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
\% Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Co Crdnico 0 0 0 0 24 24 45 48 _ _
Normal 100 100 100 100 76 76 55 52 _ _
Agudo 0 0 0 0 2 0 0 0 _ _
Ni Crdnico 0 0 50 56 31 33 50 50 _ _
Normal 100 100 50 44 67 67 50 50 _ _
Agudo 0 0 12 0 40 38 14 24 _ _
Cu Cronico 0 0 29 39 27 22 14 0 _ _
Normal 100 100 59 61 33 40 73 76 _ _
Agudo 0 0 0 0 24 24 36 36 _ _
As Crdnico 0 0 50 50 2 2 14 9 _ _
Normal 100 100 50 50 73 73 50 55 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Ag Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Cd Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Ba Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Pb Cronico 0 0 0 11 3 3 0 0 _ _
Normal 100 100 100 89 97 97 100 100 _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Cr Cronico 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Agudo 0 0 0 28 24 31 27 32 _ _
Fe Crdnico 17 33 59 33 9 4 23 27 _ _
Normal 83 67 41 39 67 64 50 41 _ _
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SETOR/PROFUNDIDADE
APA/RVS
- COSTA
METAIS/METALOIDE CLASSE ABROLHOS NORTE FOZ DO RIO DOCE DAS SUL
ALGAS
S F S F S F S F S
Agudo _ _ _ _ _ _ _ _ _
Al Cronico _ _ _ _ _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _ _ _ _ _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 0 _
Mn Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _
Agudo 0 0 0 0 0 0 5 0 _
Zn Crbnico 0 0 0 0 0 0 0 0 _
Normal 100 100 100 100 100 100 95 100 _
Agudo 0 0 0 0 0 0 0 8 _
Hg Crdnico 0 0 0 0 0 3 0 0 _
Normal 100 100 100 100 100 97 100 92
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Figura 10: Frequéncia de ocorréncia de valores de Fe dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (NOAA, 1999) para as amostras de superficie nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18; Ano 2: 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 07-19) no Setor

Anol/Periodo: Ano 1 Chuvoso

SQUIRT NOOA

- = =
£
H
H
Mucoz
a 10 i)
Kigmetros
a7shoo sooboo 525000
Dissolvidos: Fe Marinho - Hidrogeoquimica
Setor: ABROLHOS [ Juc Federal I 2qudo
. UC Estadual [0 crinico
Profundidade: ici 3
Superficie Projegiio: UTM UC Municipal L1 Nomal Rﬁnﬁ
DATUN IRGAS2000

st

02000

Eot0 00

25000

B

e

BT

T

mAD1

TAO2

Kildmetros

a 10 20

Dissolvidos: Fe

Setor: ABROLHOS
Profundidade: Superficie
Ano/Periedo: Ano 2 Chuvoso

Frojecio: UTH
DATUM: SIRGAS2000

0000

Marinho - Hidrogeoquimica

25000

[ uc Federal @_ Agudo

UC Estadual
UC Municipal

[ cronico
[ Homal
SQUIRT NOOA

550

a0s 000

eoatocn

000000

ToT E000

Relatério Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM

Abrolhos durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Figura 11: Frequéncia de ocorréncia de valores de Co dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 a 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Norte

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 12: Frequéncia de ocorréncia de valores de Cu dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 a 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Norte

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 13: Frequéncia de ocorréncia de valores de Fe dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislagcdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 a 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Norte
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ra FEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

0 monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior:

amostras de fundo.
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Figura 14: Frequéncia de ocorréncia de valores de Ni dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 a 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Norte durante

uc Munidipal

Anol/Periodo: Ano 1 Chuvoso SQuIRT NOOA

Ano/Periodo: Ano 1 Seco

UC Municpal

SQuiRT NOOA

Ano/Periodo: Ano 2 Chuvoso

DATUM

uc Munidipal

SQuiRT NODA

Ano/Periodo: Ano 3 Chuveseo

EE=d o = om0 G om0 = e o = = EE=d o = om0 G om0 = e o = =
Muco2 N MUC 02 N Muco2 . N
. . . Muc oz
g g | g 2
I R 8 2 = 2 = 2
e 7k 5k 7k ﬂ B
e g e 2
I B i3 I i3
g g | g 2
I R| ! 3| I R| ! 3|
e g B g g B g
= 2k z [ 2k E
e/ 100%
g g | g 2
I R I 3| I R I 3|
o o o LINHARES o o . . LINHARES -
- 'SDN'S «8ON 23 = o 'SDN'3 «8DN 25 " - = o "
CLATING 0 0D DLATINA 0 R} 0 =, =
ARACRUT AP CRUT | N E— e " S S S o " MO CRLT
SrEfas on 20 0N 30 KiSmetros Enis on 20 SN 0 Kilgmetes OLETINA on 20 SN 20 Kilmetros OCLATINA ARACRUZ Kilgmetros
BT sacbon koo o ke weaba0 wzshos arshon = asbon Fm P EE sacbon koo o ke sohon w=hon arshon = hon = ke scabon =sboo
Dissolvidos: Ni Marinho - Hidrogeoqui Dissoclvidos: Ni Marinho - Hidrogeoqu Dissolvidos: Ni Marinho - Hidrogeoqui Dissolvido Superficie: Ni Marinho - Hidrogeoqu
Setor: NORTE [ uc Federal I ~oudo Setor: NORTE [ uc Federal I 2gudo Setor: NORTE [ uc Federal I ~oudo [ uc Federal I 2gudo
uCE [ Crinico [ crénico [ Crinico Setor: NORTE [ crénico
. - stadual . . UC Estadual . - uc Estagual UC Estadual
Profundidade: Superficie g Profundidade: Superficie A Profundidade: Superficie
. [ Nomal [ Homal I [ Nomal [ Homal
R Municipal AR . UC Municipal ot R uc Munidpal Ano/Periodo: Ano 3 Chuvoso UC Municipal
Anol/Periodo: Ano 1 Chuvoso SQUIRT NOOA Ano/Periodo: Ano 1 Seco SQuUIRT NOOA Anol/Periodo: Ano 2 Chuvoso SQUIRT NOOA . SQuUIRT NOOA
EE=d w00 = w00 G om0 = oo = = EE=d w00 = w00 7m0 om0 = EE 0o = =
MUGo2 N MUG 02 N MUGo2 . N
. - . MUC0Z
g g | g 2
2 B i 4 2 B i 4
e g B g g B g
3 B B g 3 B B g
g g | g 2
I R R 3| I R R 3|
i goOE iR goOE #
g g z| g g
2 gk z [ gk Ed
e g g g I 2
I 3| 1} 3| I 3| 1} H 3|
3'
o - | - - . - | - LINHARES ; 32 -
aon gz SDN 28
GLATINA L W OLATINA L ey L} 0 U]
2 SN KiSmetros on 20 S0 0 Kibmetes OLATINA on 20 SN 20 Kilbmelros COLATINA ARACRUZ SEUED Kilsmetios
soobon csbon koo e sooboo szsboo soobon pra=, koo Fe sashon soobon sasbon ssabon EETT sooboo szsboo wrsboo soobon szsbon sebon “rehon Fe sashon
Dissolvidos: Ni Marinho - Hidrogeoqui Dissclvidos: Ni Marinho - Hidrogeoqui Dissolvidos: Ni Marinho - Hidrogeoqui Dissolvido Fundo: Ni Marinho - Hidrogeoqui
Setor: NORTE [ uc Federal I ~gudo Setor: NORTE [ uc Federal I ~oudo Setor: NORTE [ uc Federal I ~gudo [ uc Federal I ~oudo
UC Estadual [ criinico UC Estadual [ crénico UC Estadual [ criinico Setor: NORTE UC Estadual [ crénico
Profundidade: Fund stacua Profundidade: Fund stacua Profundidade: Fund stacua stacua
- Fundc [ Nomal - Fundo 1 Nomal - Fundc [ Nomal UC Munigipal [ Momal
. MAR

SQuiRT NOOA

Relatério Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM

32



rede
2100
DOCE
MAR

Figura 15: Frequéncia de ocorréncia de valores de Co dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19) no Setor Foz
durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 16: Frequéncia de ocorréncia de valores de Cu dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19) no Setor Foz
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Figura 17: Frequéncia de ocorréncia de valores de Fe dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19) no Setor Foz

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 18: Frequéncia de ocorréncia de valores de Hg dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19) no Setor Foz

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 19: Frequéncia de ocorréncia de valores de Ni dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19) no Setor Foz

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 20: Frequéncia de ocorréncia de valores de Co dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 e 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Costa das

Algas durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 21: Frequéncia de ocorréncia de valores de Cu dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 e 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Costa das Algas

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 22: Frequéncia de ocorréncia de valores de Fe dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 e 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Costa das

Algas durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 23: Frequéncia de ocorréncia de valores de Hg dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 e 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Costa das Algas

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 24: Frequéncia de ocorréncia de valores de Ni dissolvido acima dos limites estabelecidos pela legislacdo (NOAA, 1999) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 e 01-19; Ano 2: 11-19 e 01-20; Ano 3: 01-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Costa das

Algas durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Tabela 5: Frequéncia de ocorréncia das concentracdes de HPAs que ocorreram acima dos valores estabelecidos pela
legislagcdo (CONAMA, 2005) para o periodo total do monitoramento PMBA/Fest-RRDM (valores médios de todas as
campanhas); e valores médios para as campanhas correspondentes a cada condi¢édo avaliada: periodo chuvoso (Ano 1: 11-18
a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos respectivos

setores amostrados durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.

Setor/Profundidade

APA/RVS
HPAs Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costadas Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Total PMBA/Fest-RRDM

benzo(a) antraceno Acima 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 98 100 100 100

criseno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
benzo(b) fluoranteno oo 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bz(k)fluoranteno ool 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

benzo(a)pireno Acima 20 22 24 24 0 20 22 24 24 0
Normal 80 78 76 76 100 80 78 76 76 100

indeno(1,2,3-cd) pireno Acima 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
= Normal 100 100 99 100 100 100 100 100 100 100

dibenzo(a. hantraceno Acima 0 2 8 15 0 7 0 6 6 0
Ibenzo(a,h)antr Normal 100 98 92 85 100 93 100 94 94 100

Setor/Profundidade
APA/RVS
HPAs Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costadas Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Ano 1 Chuvoso

benzo(a) antraceno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

criseno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

benzo(b) fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

bz(K)fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

benzo(a)pireno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

indeno(1,2,3-cd) pireno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

dibenzo(a,h)antraceno "1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Setor/Profundidade

APA/RVS
HPAs Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costadas Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Ano 1 Seco

benzo(a) antraceno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

criseno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

benzo(b) fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

bz(K)fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

benzo(a)pireno Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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indeno(1,2,3-cd) pireno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
dib Mant Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ibenzo(a,mantraceno s 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Setor/Profundidade
APA/RVS
HPAs Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costadas Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Ano 2 Chuvoso
benzo(a) antraceno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
criseno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
benzo(b) fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Acima 0 0 0 0 0 0 0 0
bz(k)fluoranteno  \oal 100 100 100 100 100 100 100 100  _ "
benzo(a)pireno Acima 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
Normal O 0 0 0 0 0 0 0 _ _
indeno(1,2,3-cd) pireno Acima 0 0 0 0 0 2 0 0 - -
- Normal 100 100 100 100 100 98 100 100 _ _
dib Mant Acima 33 0 13 38 18 14 0 11 _ _
ibenzo(@hjantraceno sl 67 100 88 63 82 86 100 89
Setor/Profundidade
APA/RVS
HPAs Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costadas Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Ano 3 Chuvoso
benzo(a) antraceno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
criseno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
benzo(b) fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
bz(k)fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
benzo(a)pireno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
indeno(1,2,3-cd) pireno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
= Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
dib Mant Acima 0 0 0 0 5 24 0 0 _ _
ibenzo(a,hjantraceno .\ o1 100 100 100 100 95 76 100 100 -
Setor/Profundidade
APA/RVS
HPAs Classe Abrolhos Norte Foz do Rio Doce Costadas Sul
Algas
S F S F S F S F S F
Ano 3 Seco
benzo(a) antraceno Acima 0 0 0 0 0 11 0 0 - -
Normal 100 100 100 100 100 89 100 100 _ _
criseno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
benzo(b) fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
bz(k)fluoranteno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
benzo(a)pireno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 _ _
Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _ _
indeno(1,2,3-cd) pireno Acima 0 0 0 0 0 0 0 0 - -
- Normal 100 100 100 100 100 100 100 100 _
dibenzo(a,h)antraceno Acima 0 0 12 33 0 0 6 17 -
' Normal 100 100 88 67 100 100 94 83
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Figura 25: Frequéncia de ocorréncia de valores de benzo(a)pireno na coluna d’agua acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (CONAMA, 2005) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 07-

19) no Setor Abrolhos durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 26: Frequéncia de ocorréncia de valores de dibenzo(a, h)antraceno na coluna d’agua acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (CONAMA, 2005) ) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1:

1: 07-19) no Setor Abrolhos durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 27: Frequéncia de ocorréncia de valores de benzo(a)pireno na coluna d’agua acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (CONAMA, 2005) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19

e 07-19) no Setor Norte durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 28: Frequéncia de ocorréncia de valores de dibenzo(a,h)antraceno na coluna d’agua acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (CONAMA, 2005) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano

1: 04-19 e 07-19) no Setor Norte durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 29: Frequéncia de ocorréncia de valores de benzo(a)pireno na coluna d’agua acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (CONAMA, 2005) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19

a 09-19) no Setor Foz durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 30: Frequéncia de ocorréncia de valores de dibenzo(a,h)antraceno na coluna d’agua acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (CONAMA, 2005) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20;Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1:

04-19 a 09-19) no Setor Foz durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 31: Frequéncia de ocorréncia de valores de benzo(a)pireno na coluna d’agua acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (CONAMA, 2005) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19

e 07-19) no Setor Costa das Algas durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Figura 32: Frequéncia de ocorréncia de valores de dibenzo(a,h)antraceno na coluna d’agua acima dos limites estabelecidos pela legislagdo (CONAMA, 2005) nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano

1: 04-19 e 07-19) no Setor Costa das Algas durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. Painel superior: amostras de superficie; Painel inferior: amostras de fundo.
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Tabela 6: Valores médios e desvio padréo (entre parénteses) do indice de Qualidade de Sedimento para metais (SQG-q metais) e HPAs (SQG-q HPAs) para as campanhas realizadas no periodo
chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos respectivos setores amostrados durante 0 monitoramento

PMBA/Fest-RRDM. SQG-q < 0,1: ndo impactado (destacados em verde); 0,1 < SQG-q < 1,0: moderadamente impactado (destacados em amarelo); SQG-q > 1,0: altamente impactado (destacados

em vermelho). As colunas “Elementos” e “Compostos” apresentam os elementos/compostos que contribuiram para a degradagéo da qualidade do sedimento nos setores e campanhas avaliadas de

acordo com os niveis SQG individuais.

SQG-
Campanha Periodo Met .q Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
Setor Abrolhos
11-18 Chuvoso 0,39 (0,09) 0,01 (0,00) N&o impactado -
04-19 Seco 0,04 (0,03) Nao impactado 0,01 (0,00) N&o impactado -
01-20 Chuvoso 0,06 (0,04) N&o impactado 0,01 (0,00) N&o impactado -
01-21 Chuvoso 0,13 (0,06) 0,01 (0,01) N&o impactado -
07-21 Seco 0,10 (0,05) 0,00 N&o impactado -
Setor Norte
11-18 Chuvoso 0,44 (0,04) Ag, 0,01 (0,01) N&o impactado -
01-19 Chuvoso 0,15 (0,03) 0,02 (0,02) N&o impactado
N&o impactado ]
04-19 Seco 0,10 (0,04) 0,01 (0,01) N&o impactado -
07-19 Seco 0,11 (0,05) 0,02 (0,02) N&o impactado -
11-19 Chuvoso 0,13 (0,06) 0,01 (0,01) N&o impactado -
01-20 Chuvoso 0,12 (0,04) 0,03 (0,04) N&o impactado Acenattileno
01-21 Chuvoso 0,31 (0,23) As 0,01 (0,00) N&o impactado -~
04-21 Seco 0,35 (0,22) As 0,13 (0,25) Naftaleno, pireno
07-21 Seco 0,21 (0,11) As 0,01 (0,01) Nao impactado -
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SQG-
Campanha Periodo Met -q Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
Setor Foz
; SQG-q
Campanha Periodo Metai Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
Dados o
- Chuvoso 0,14 (0,05) 0,01 (0,00) N&o impactado -
Pretéritos
Dados )
- Seco 0,12 (0,04) 0,00 N&o impactado -
Pretéritos
Setor Foz Norte
As, .
11-18 Chuvoso 0,39 (0,10) 0,06 (0,07) N&o impactado
Ag, )
11-18/2 Chuvoso 0,52 (0,04) 0,05 (0,03) N&o impactado
Ag, )
12-18 Chuvoso 0,57 (0,05) 0,06 (0,02) N&o impactado
As, .
01-19 Chuvoso 0,42 (0,04) 0,07 (0,09) N&o impactado
02-19 Chuvoso 0,30 (0,11) 0,03 (0,02) N&o impactado -
03-19 Chuvoso 0,32 (0,13) 0,10 (0,05) N&o impactado
04-19 Seco 0,14 (0,02) 0,05 (0,06) N&o impactado Benzo(a)pireno
05-19 Seco 0,16 (0,01) 0,07 (0,05) N&o impactado -
06-19 Seco 0,16 (0,01) 0,09 (0,06) N&o impactado
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SQG-
Campanha Periodo Met -q Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais

Antraceno

07-19 Seco 0,16 (0,00) 0,28 (0,23)

08-19 Seco 0,13 (0,03) 0,19 (0,22)
Antraceno, fenantreno,

benzo(a)pireno,
benzo(a)antraceno

09-19 Seco 0,11 (0,00) 8,28 (13,79) Elevadamente impactado dibenzo(a,h)antraceno
criseno, ,

10-19 Chuvoso 0,12 (0,05) 0,03 (0,02) N&o impactado -

11-19 Chuvoso 0,19 (0,11) 0,02 (0,01) N&o impactado -

12-19 Chuvoso 0,06 (0,04) N&o impactado 0,02 (0,01) N&o impactado -

01-20 Chuvoso 0,13 (0,04) 0,02 (0,02) N&o impactado -
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SQG-
Campanha Periodo Met -q Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
01-20/2 Chuvoso 0,11 (0,05) 0,02 (0,02) N&o impactado -
02-20 Chuvoso 0,07 (0,02) Nao impactado 0,04 (0,03) N&o impactado
03-20 Chuvoso 0,06 (0,02) N&o impactado 0,08 (0,06) N&o impactado
12-20 Chuvoso 0,18 (0,07) 0,04 (0,04) N&o impactado
As )
01-21 Chuvoso 0,34 (0,14) 0,04 (0,05) N&o impactado _
As, .
02-21 Chuvoso 0,38 (0,16) 0,02 (0,04) N&o impactado
As,
04-21 Seco 0,29 (0,12) 0,18 (0,12)
0,16 (0,16)
05-21 Seco 0,21 (0,03)
06-21 Seco 0,18 (0,07) 0,04 (0,04) N&o impactado
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SQG-
Campanha Periodo Met -q Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
07-21 Seco 0,26 (0,11) As 0,03 (0,03) N&o impactado
08-21 Seco 0,15 (0,05) 0,19 (0,16) )
dibenzo(a,h)antraceno
09-21 Seco 0,15 (0,06) 0,04 (0,05) N&o impactado
Setor Foz Central
As .
11-18 Chuvoso 0,37 (0,13) 0,02 (0,04) N&o impactado -
11-18/2 Chuvoso 0,46 (0,02) Ag 0,02 (0,05) N&o impactado -
12-18 Chuvoso 0,49 (0,04) Ag 0,02 (0,02) N&o impactado -
01-19 Chuvoso 0,35 (0,14) 0,03 (0,02) N&o impactado -
As
02-19 Chuvoso 0,42 (0,53) 0,02 (0,02) N&o impactado -
03-19 Chuvoso 0,26 (0,12) 0,02 (0,02) N&o impactado -
04-19 Seco 0,14 (0,03) 0,05 (0,09) N&o impactado -
05-19 Seco 0,13 (0,04) 0,02 (0,03) N&o impactado -
06-19 Seco 0,11 (0,04) 0,00 (0,00) N&o impactado -
07-19 Seco 0,12 (0,03) 0,02 (0,02) N&o impactado -
08-19 Seco 0,13 (0,04) 0,11 (0,16)
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SQG-
Campanha Periodo Met -q Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
09-19 Seco 0,08 (0,03) Nao impactado 0,00 (0,00) N&o impactado -
As
10-19 Chuvoso 0,17 (0,05) 0,02 (0,03) N&o impactado -
11-19 Chuvoso 0,18 (0,08) 0,02 (0,03) N&o impactado -
12-19 Chuvoso 0,07 (0,02) Nao impactado 0,02 (0,02) N&o impactado -
01-20 Chuvoso 0,12 (0,05) 0,03 (0,03) N&o impactado -
01-20/2 Chuvoso 0,12 (0,04) 0,02 (0,03) N&o impactado -
02-20 Chuvoso 0,06 (0,01) Nao impactado 0,03 (0,04) N&o impactado -
03-20 Chuvoso 0,05 (0,02) Nao impactado 0,06 (0,07) N&o impactado -
As
12-20 Chuvoso 0,18 (0,07) 0,01 (0,01) N&o impactado -
As
01-21 Chuvoso 0,29 (0,10) 0,01 (0,01) N&o impactado -
As, Ag, )
02-21 Chuvoso 0,39 (0,13) 0,01 (0,01) N&o impactado -
As, .
04-21 Seco 0,25 (0,12) 0,03 (0,05) N&o impactado -
05-21 Seco 0,21 (0,15) 0,05 (0,07) N&o impactado -
06-21 Seco 0,15 (0,05) 0,01 (0,02) N&o impactado
07-21 Seco 0,22 (0,09) 0,01 (0,01) N&o impactado
08-21 Seco 0,15 (0,05) 0,01 (0,02) N&o impactado
09-21 Seco 0,14 (0,03) 0,03 (0,05) N&o impactado
Setor Foz Sul
As .
11-18 Chuvoso 0,41 (0,01) 0,01 (0,01) N&o impactado -
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SQG-
Campanha Periodo Met -q Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
Ag .
11-18/2 Chuvoso 0,52 (0,02) 0,01 (0,01) N&o impactado -
As, Ag .
12-18 Chuvoso 0,54 (0,09) 0,02 (0,02) N&o impactado -
As
01-19 Chuvoso 0,42 (0,14) 0,01 (0,02) N&o impactado -
As )
02-19 Chuvoso 0,29 (0,17) 0,02 (0,03) N&o impactado -
As )
03-19 Chuvoso 0,27 (0,12) 0,02 (0,03) N&o impactado -
Ag, .
04-19 Seco 0,34 (0,30) 0,02 (0,03) N&o impactado -
05-19 Seco 0,17 (0,06) 0,01 (0,02) N&o impactado -
06-19 Seco 0,19 (0,06) 0,01 (0,02) N&o impactado -
07-19 Seco 0,19 (0,03) 0,11 (0,11)
08-19 Seco 0,17 (0,04) 0,08 (0,09) N&o impactado -
09-19 Seco 0,13 (0,03) 0,06 (0,09) N&o impactado -
10-19 Chuvoso 0,15 (0,03) 0,01 (0,01) N&o impactado -
11-19 Chuvoso 0,20 (0,03) 0,01 (0,00) N&o impactado -
12-19 Chuvoso 0,10 (0,02) 0,01 (0,01) N&o impactado -
01-20 Chuvoso 0,09 (0,02) Nao impactado 0,01 (0,01) N&o impactado -
01-20/2 Chuvoso 0,21 (0,10) 0,01 (0,01) N&o impactado -
02-20 Chuvoso 0,08 (0,02) N&o impactado 0,04 (0,04) N&o impactado -
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Campanha Periodo Metai Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
03-20 Chuvoso 0,08 (0,03) Nao impactado 0,02 (0,03) N&o impactado -
12-20 Chuvoso 0,18 (0,07) As 0,01 (0,01) N&o impactado -
As )
01-21 Chuvoso 0,35 (0,05) 0,01 (0,01) N&o impactado -
As .
02-21 Chuvoso 0,47 (0,12) 0,03 (0,04) N&o impactado
As )
04-21 Seco 0,35 (0,09) 0,07 (0,11) N&o impactado
05-21 Seco 0,26 (0,19) 0,01 (0,01) N&o impactado -
06-21 Seco 0,16 (0,04) 0,01 (0,01) N&o impactado
07-21 Seco 0,28 (0,14) As 0,01 (0,01) N&o impactado -
08-21 Seco 0,17 (0,03) 0,03 (0,04) N&o impactado
09-21 Seco 0,14 (0,03) 0,01 (0,01) N&o impactado _
Setor APA/RVS Costa das Algas
] SQG-q
Campanha Periodo Metai Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
etais
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Campanha Periodo ;2;: Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
As,
1-18 Chuvoso 0,35 (0,09) 0,00 N&o impactado -
01-19 Chuvoso 0,25 (0,12) As 0,00 N&o impactado -
04-19 Seco 0,39 (0,41) Ag, 0,00 N&o impactado -
benzo(a)pireno,
07-19 Seco 0,13 (0,06) As, 0,45 (1,28) benzo(a)athraceno,
acenatftileno,
dibenzo(a,h)antraceno
11-19 Chuvoso 0,16 (0,14) 0,01 (0,00) N&o impactado -
01-20 Chuvoso 0,06 (0,02) Nao impactado 0,00 N&o impactado -
01-21 Chuvoso 0,33 (0,16) As, 0,01 (0,01) N&o impactado
04-21 Seco 0,26 (0,13) As, 0,01 (0,01) N&o impactado -
07-21 Seco 0,06 (0,03) Nao impactado 0,00 N&o impactado -
Setor Sul
Campanha Periodo ;z:;: Classe Elementos SQG-q HPAs Classe Compostos
11-18 Chuvoso 0,23 (0,08) As, 0,00 N&o impactado -
01-19 Chuvoso 0,04 (0,01) Nao impactado 0,00 N&o impactado -
04-19 Seco 0,06 (0,04) N&o impactado 0,00 N&o impactado -
N&o
07-19 Seco 0,10 (0,02) | impactado 0,01 (0,00) N&o impactado -
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Tabela 7: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGq Metais para o periodo total do monitoramento
PMBA/Fest-RRDM (valores médios de todas as campanhas); e valores médios para as campanhas correspondentes a cada
condig&o avaliada: periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a

09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos respectivos setores amostrados durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.

Setor
Classe Abrolhos Norte Foz do Rio APA/RVS Costa sul
Doce das Algas
TOTAL PMBA/Fest-RRDM
Elevadamente Impactado 0 0 0 2 0
Moderadamente Impactado 46 74 78 76 42
N&o Impactado 54 26 22 22 58
Ano 1 Chuvoso
Elevadamente Impactado 0 0 2 0 0
Moderadamente Impactado 100 91 98 100 67
N&do Impactado 0 9 0 0 33
Ano 1 Seco
Elevadamente Impactado 0 0 0 7 0
Moderadamente Impactado 0 50 84 72 17
N&o Impactado 100 50 16 21 83
Ano 2 Chuvoso
Elevadamente Impactado 0 0 0 0 _
Moderadamente Impactado 17 58 48 31 _
Nao Impactado 83 42 52 69 _
Ano 3 Chuvoso
Elevadamente Impactado 0 0 0 0 _
Moderadamente Impactado 67 100 90 100 _
N&do Impactado 33 0 10 0 N
Ano 3 Seco
Elevadamente Impactado 0 0 0 0 _
Moderadamente Impactado 50 83 89 91 _
N&o Impactado 50 17 11 9 _
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Tabela 8: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGq HPAs para o periodo total do monitoramento
PMBA/Fest-RRDM (valores médios de todas as campanhas); e valores médios para as campanhas correspondentes a cada
condig&o avaliada: periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a

09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos respectivos setores amostrados durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.

Setor
Classe Abrolhos Norte FoEggeRlo APQQF;\//ASIQC;ZSM Sul
TOTAL PMBA/Fest-RRDM
Elevadamente Impactado 0 2 0 0 0
Moderadamente Impactado 0 0 11 5 0
N&o Impactado 100 98 89 95 100
Ano 1 Chuvoso
Elevadamente Impactado 0 0 0 0 0
Moderadamente Impactado 0 0 6 0 0
N&o Impactado 100 100 94 100 100
Ano 1 Seco
Elevadamente Impactado 0 0 1 7 0
Moderadamente Impactado 0 0 21 0 0
N&o Impactado 100 100 78 93 100
Ano 2 Chuvoso
Elevadamente Impactado 0 0 0 0 _
Moderadamente Impactado 0 6 3 0 _
N&o Impactado 100 94 97 100
Ano 3 Chuvoso
Elevadamente Impactado 0 0 0 0 _
Moderadamente Impactado 2 0 3 2 _
N&o Impactado 98 100 97 98
Ano 3 Seco
Elevadamente Impactado 0 0 0 0 _
Moderadamente Impactado 20 17 21 12 _
N&o Impactado 80 83 79 88
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Figura 33: Distribuic&o dos valores de minima e maxima (*), média (quadrado) e mediana (linha) do indice SQG-q metais nos setores Abrolhos, Norte (DEG: Degredo, BS: Barra Seca, BN: Barra Nova, CB: Conceicéo da Barra, ITA: ltatinas), Foz (Norte, Central e Sul) e Costa das Algas nas
campanhas amostrais do monitoramento PMBA/Fest-RRDM (11-18 a 09-19: Ano 1; 10-19 a 03-20: Ano 2; 12-20 a 06-21: Ano 3). O periodo “Nao Amostrado” corresponde ao intervalo do periodo seco ndo amostrado em decorréncia das paralisagdes das atividades de campo pela COVID-19.

Area sombreada em azul: periodo chuvoso; drea sombreada em cinza: periodo seco. SQG-q < 0,1: ndo impactado; 0,1 < SQG-q < 1,0: moderadamente impactado (linha tracejada amarela); SQG-q > 1,0: altamente impactado (linha tracejada vermelha).
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Figura 34: Distribuicéo dos valores de minima e maxima (*), média (quadrado) e mediana (linha) do indice SQG-q HPAs nos setores Abrolhos, Norte (DEG: Degredo, BS: Barra Seca, BN: Barra Nova, CB: Conceigéo da Barra, ITA: Itainas), Foz (Norte, Central e Sul) e Costa das Algas nas

campanhas amostrais do monitoramento PMBA/Fest-RRDM (11-18 a 09-19: Ano 1; 10-19 a 03-20: Ano 2; 12-20 a 06-21: Ano 3). O periodo “Nao Amostrado” corresponde ao intervalo do periodo seco ndo amostrado em decorréncia das paralisacdes das atividades de campo pela COVID-19.

Area sombreada em azul: periodo chuvoso; area sombreada em cinza: periodo seco. SQG-q < 0,1: ndo impactado; 0,1 < SQG-q < 1,0: moderadamente impactado (linha tracejada amarela); SQG-q > 1,0: altamente impactado (linha tracejada vermelha).
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Figura 35: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGqg-Metais nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 03-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19; Ano 3: 04-21 e 07-21) no Setor Abrolhos durante o
monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Figura 36: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de SQGg-HPAs nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 03-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 07-19) no Setor Abrolhos durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Figura 37: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGqg-Metais nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) no Setor Norte durante o

rede
IO

DOCE

77000 Te0tomo 7o2to00 Testomn 7575000

Testono

SQG-q Integrado Metais
Setor: NORTE
Profundidade: Fundo

AnolPeriodo: Ano 2 Chuvoso_ i

[ Juc Federal

UC Estadual
UC Municipal

o UTM
DATUM: SIRGAS2000

- Elevadamente
Impactado
Moderadamente
[ Impactado
[] N3o Impactado

MacDonald et al. (2004)

EE = w00 wEme om0 =
Mucoz N
H A
=
i ﬂ
';'» % /100
o q
& 5 o T 00
i
)
Iz
5
i
e
2
I
e
5
2
=
I
SDN13 .SDN28
0" 5 10
I -
OLATINA RUZ D 2p —CN 2 KiBmetics
FE sasbon F==

Marinho - ﬁiérogeo cﬁliinica

TErIa T ] T Tara

e

3700

Sobnon

= 7

o0 500000 STa060

20000 G2

500000 525000

GOLATINA

LINHARES

%/ % 8%

L/ 80% 120%

¢e

(]

) 9% 1%

o 125%

% /a% 1%

®

“MUC 02z t

)
TETG

Tesfon
T

e 72000
T TEE

T

LINHARES

Tesbon
TEwm

0 510

I wEE
Kilmetros OLET INA RUZ

Mucoz N

0 510

[
Kidmetros

a7sbo0

SQG-q Integrado Metais

Setor: NORTE
Profundidade:

“soobon

Fundo

AT

Ano/Periodo: Ane 3 Chuveso

[Juc Federal

UC Estadual
UC Municipal

o FT) E=) E=TT)
arinho - Hidrogeoqu SQG-q Integrado Metais
Elevadamente
B acado Setor: NORTE
Moderadamente .
[0 Tosacieel Profundidade: Fundo

[ ndo Impactado B
MacDonald et al. (2004) Ano/Periodo: Ano 3 Seco

soobon

a7ston

[Juc Federal

UC Estadual
UC Municipal

=00 525000

Marinho - Hiérogeoquimica

Elevadamente
impactado
[ Mederadaments
impactado R~
[ ndo impactado ;-‘DSCE
MAR

MacDonald et al (2004

Teri T Tz tnon Teston TeTEnon

)

68



ra FEST

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

rede
pIO
DOCE
MAR

Figura 38: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGqg-HPAs nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) no Setor Norte durante o
monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Figura 39: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGqg-Metais nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) no Setor Foz do Rio Doce
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Figura 40: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGg-HPAs nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) no Setor Foz do Rio Doce
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Figura 41: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGg-Metais nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) no Setor Costa das Algas
durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Figura 42: Frequéncia de ocorréncia das classes do indice de qualidade SQGq-HPAs nas campanhas realizadas durante o periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 e 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) no Setor Costa das Algas
durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Tabela 9: Frequéncia de ocorréncia das concentra¢des de metais no sedimento que ocorreram acima dos valores pretéritos
(Petrobras, 2015a) para o periodo total do monitoramento PMBA/Fest-RRDM (valores médios de todas as campanhas); e
valores médios para as campanhas correspondentes a cada condi¢cdo avaliada: periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2:
10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-19 a 09-19) nos respectivos setores amostrados

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. _ correspondem setores para os quais néo estéo disponiveis dados pretéritos.

Setor
Metal(oide) Classe Foz do Rio APA/RVS Costa
Abrolhos Norte Doce das Algas Sul
Total PMBA/Fest-RRDM
Vv Acima 69 _ 52 49 _
Normal 31 _ 48 51 _
Co Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
Ni Acima 96 _ 57 65 _
Normal 4 _ 43 35 _
cu Acima 80 _ 44 57 _
Normal 20 _ 56 43 _
As Acima 66 _ 45 53 _
Normal 34 _ 55 47 _
Ag Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
cd Acima 70 _ 66 51 _
Normal 30 _ 34 49 _
Ba Acima 93 _ 64 68 _
Normal 7 _ 36 32 _
Pb Acima 62 _ 40 47 _
Normal 38 _ 60 53 _
Cr Acima 90 _ 49 59 _
Normal 10 _ 51 41 _
Fe Acima 55 _ 45 54 _
Normal 45 _ 55 46 _
Al Acima 72 _ 62 51 _
Normal 28 _ 38 49 _
M Acima 34 _ 35 29 _
Normal 66 _ 65 71 _
7n Acima 46 _ 63 68 _
Normal 54 _ 37 32 _
Hg Acima _ _ _ _ _
Normal - - - - -
Ano 1 Chuvoso

Vv Acima 100 _ 71 75 _
Normal 0 _ 29 25 _
Co Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
Ni Acima 100 _ 88 96 _
Normal 0 _ 12 4 _
Cu Acima 100 _ 74 93 _
Normal 0 _ 26 7 _
As Acima 100 _ 78 68 _
Normal 0 _ 22 32 _
Ag Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
cd Acima 100 _ 78 54 _
Normal 0 _ 22 46 _
Ba Acima 100 _ 83 86 _
Normal 0 _ 17 14 _
Pb Acima 100 _ 71 82 _
Normal 0 _ 29 18 _
Cr Acima 100 _ 54 39 _
Normal 0 _ 46 61 _
Fe Acima 40 _ 86 64 _

Normal 60 14 36
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Setor
Metal(oide) Classe Foz do Rio APA/RVS Costa
Abrolhos Norte Doce das Algas Sul
Al Acima 20 _ 82 68 _
Normal 80 _ 18 32 _
M Acima 20 _ 51 21 _
Normal 80 _ 49 79 _
7n Acima 100 _ 91 96 _
Normal 0 _ 9 4 _
Hg Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
Ano 1 Seco
Vv Acima 50 _ 43 38 _
Normal 50 _ 57 62 _
Co Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
Ni Acima _ _ 19 44 _
Normal _ _ 81 56 _
cu Acima 67 _ 33 40 _
Normal 33 _ 67 60 _
As Acima 50 _ 35 40 _
Normal 50 _ 65 60 _
Ag Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
cd Acima _ _ 68 56 _
Normal _ _ 32 44 _
Ba Acima 100 _ 63 55 _
Normal 0 _ 37 45 _
Pb Acima 33 _ 27 28 _
Normal 67 _ 73 72 _
Cr Acima 100 _ 48 73 _
Normal 0 _ 52 27 _
Fe Acima 33 _ 10 41 _
Normal 67 _ 90 59 _
Al Acima 100 _ 46 41 _
Normal 0 _ 54 59 _
Mn Acima 17 _ 20 24 _
Normal 83 _ 80 76 _
7n Acima 20 _ 59 55 _
Normal 80 _ 41 45 _
H Acima _ _ _ _ _
9 Normal
Ano 2 Chuvoso
v Acima 50 _ 19 23 _
Normal 50 _ 81 77 _
Co Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
Ni Acima 83 _ 39 41 _
Normal 17 _ 61 59 _
cu Acima 50 _ 16 27 _
Normal 50 _ 84 73 _
As Acima 50 _ 19 23 _
Normal 50 _ 81 77 _
Ag Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
cd Acima 0 _ 26 5 _
Normal 100 _ 74 95 _
Ba Acima 67 _ 42 45 _
Normal 33 _ 58 55 _
Pb Acima 50 _ 16 27 _
Normal 50 _ 84 73 _
cr Acima 67 _ 28 36 _
Normal 33 _ 72 64 _
Fe Acima 67 _ 42 64 _
Normal 33 _ 58 36 _
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Setor
Metal(oide) Classe Foz do Rio APA/RVS Costa
Abrolhos Norte Doce das Algas Sul
Al Acima 83 _ 56 41 _
Normal 17 _ 44 59 _
M Acima 50 _ 11 18 _
Normal 50 _ 89 82 _
7n Acima 17 _ 36 27 _
Normal 83 _ 64 73 _
H Acima _ _ _ _ _
9 Normal
Ano 3 Chuvoso
Vv Acima 83 _ 78 64 _
Normal 17 _ 22 36 _
Co Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
Ni Acima 100 _ 84 82 _
Normal 0 _ 16 18 _
cu Acima 100 _ 60 64 _
Normal 0 _ 40 36 _
As Acima 67 _ 80 73 _
Normal 33 _ 20 27 _
Ag Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
cd Acima 100 _ 100 100 _
Normal 0 _ 0 0 _
Ba Acima 100 _ 80 82 _
Normal 0 _ 20 18 _
Pb Acima 83 _ 56 64 _
Normal 17 _ 44 36 _
Cr Acima 100 _ 78 100
Normal 0 _ 22 0 _
Fe Acima 67 _ 53 73 _
Normal 33 _ a7 27 _
Al Acima 83 _ 78 36 _
Normal 17 _ 22 64 _
Mn Acima 50 _ 60 64 _
Normal 50 _ 40 36 _
7n Acima 67 _ 98 73 _
Normal 33 _ 2 27 _
H Acima _ _ _ _ _
9 Normal
Ano 3 Seco
v Acima 93 _ 72 50 _
Normal 7 _ 28 50 _
Co Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
Ni Acima 100 _ 62 64 _
Normal 0 _ 38 36 _
cu Acima 100 _ 55 55 _
Normal 0 _ 45 45 _
As Acima 93 _ 44 68 _
Normal 7 _ 56 32 _
Ag Acima _ _ _ _ _
Normal _ _ _ _ _
cd Acima 96 _ 89 64 _
Normal 4 _ 11 36 _
Ba Acima 100 _ 72 77 _
Normal 0 _ 28 23 _
Pb Acima 89 _ 47 41 _
Normal 11 _ 53 59 _
Cr Acima 96 _ 58 68 _
Normal 4 _ 42 32 _
Fe Acima 93 _ 42 36 _
Normal 7 _ 58 64 _
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Setor
Metal(oide) Classe Foz do Rio APA/RVS Costa

Abrolhos Norte Doce das Algas Sul

Al Acima 93 _ 61 59 _
Normal 7 _ 39 41 _

M Acima 75 _ 52 41 _
Normal 25 _ 48 59 _

7n Acima 82 _ 62 86 _
Normal 18 _ 38 14 _

H Acima _ _ _ _ _

9 Normal
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Tabela 10: Incremento nas concentragdes de metais no sedimento em relagdo aos dados pretéritos (nUmero de vezes acima dos valores registrados por Petrobras, 2015a) para o periodo total do

Fundacdo Espirito-santense de Tecnologia

monitoramento PMBA/Fest-RRDM (valores médios de todas as campanhas); e valores médios para as campanhas correspondentes a cada condi¢édo avaliada: periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-
19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos respectivos setores amostrados durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. _

correspondem aos setores e/ou elementos para os quais ndo estéo disponiveis dados pretéritos.

Total PMBA/Fest-RRDM Ano 1 Chuvoso Ano 1 Seco Ano 2 Chuvoso Ano 3 Chuvoso Ano 3 Seco
Setor Setor Setor Setor Setor Setor
o o o o o o

vealoie) S ¢ Sog8y B oo =28 5o m B8, 5. =R 5.2, 28 5, 2,28,
£ 2 %888s? £ 2 REL5:? £ 2 585589 £ 2 R855:<® £ 2 T8Lg:? £ 2 REF3:Q

< g <O < g <O < g <O < £ <O < g <O < g <O
\% 3 _ 1 1 8 _ 2 2 _ 2 _ 1 1 1 1 1 _ 3 _ 2 2 _ 2 _ 1 1 _
Co _ _ - _ o _ o _ o _ o _ _
Ni 6 _ 2 2 _ 14 _ 3 3 . _ _ 1 1 2 _ 1 1 _ 6 _ 2 2 _ 3 _ 2 1 _
Cu 23 _ 2 3 _ 101 _ 3 7 _ 2 _ 1 1 _ 2 _ 1 1 _ 9 _ 2 1 _ 4 _ 1 1 _
As 2 _ 1 2 4 2 2 _ 1 _ 1 1 1 1 1 _ 3 _ 2 2 _ 2 _ 1 2 _
Ag _ _  _ _ - - _ _ - - - _ _ - - - _ _ - - - _ _ - - - _ _ - _
Cd 9 - 10 3 _ M7 _ 2 4 _ _ _ 1 4 _ _ _ 2 _ _ 5 _ 4 2 _ 4 _ 6 2 _
Ba 3 _ 3 2 3 _ 3 2 3 _ 2 1 2 _ 1 1 _ 4 _ 4 2 _ 3 _ 3 2 _
Pb 2 _ 1 1 6 _ 2 2 _ 1 _ 1 1 1 _ 1 1 _ 2 _ 1 1 _ 1 _ 1 1 _
Cr 3 _ 1 2 3 _ 1 1 2 1 2 2 _ 1 1 _ 4 _ 2 2 _ 2 _ 1 1 _
Fe 2 _ 1 2 2 _ 2 2 _ 1 _ 1 1 3 _ 1 2 _ 3 _ 1 1 _ 2 _ 1 1 _
Al 3 _ 2 2 2 _ 4 3 _ 2 _ 1 1 _ 3 _ 2 1 _ 3 _ 2 1 _ 2 _ 2 2 _
Mn 1 _ 1 2 _ 1 _ 1 1 _ 1 _ 1 1 1 1 1 _ 2 _ 1 3 _ 1 _ 1 1 _
Zn 4 _ 3 3 18 7 7 I 1 2 L 1 1 _ 2 _ 3 2 _ 1 _ 2 2 _
Hg - _  _ _ _ _ _ _ _ - - _  _ - - o _ _ -
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Figura 43: Frequéncia de ocorréncia das amostras que apresentaram concentra¢des de metais no sedimento acima dos valores pretéritos (Petrobras, 2015a) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco
(Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos setores Foz do Rio Doce e Costa das Algas durante o0 monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Tabela 11: Frequéncia de ocorréncia das concentragdes de HPAs no sedimento que ocorreram acima dos valores pretéritos

(Petrobras, 2015b) para o periodo total do monitoramento PMBA/Fest-RRDM (valores médios de todas as campanhas); e

valores médios para as campanhas correspondentes a cada condigao avaliada: periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2:
10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 a 09-21) nos respectivos setores amostrados

durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. _ correspondem setores para os quais néo estéo disponiveis dados pretéritos.

Setor
HPAs Classe Fozdo Rio  APA/RVS Costa
Abrolhos Norte Doce das Algas Sul
Total PMBA/Fest-RRDM
naftaleno Acima _ _ 15 62 _
Normal _ _ 85 38 _
acenaftileno Acima - - 30 4 -
Normal _ _ 70 96 _
acenafteno Acima _ _ 71 99 _
Normal _ _ 29 1 _
Acima 14 3
fluoreno Normal - - 86 97 -
Acima 25 14
fenantreno Normal - - 75 86 -
antraceno Acima - - 24 8 -
Normal _ _ 76 92 _
fluoranteno Acima - - 33 60 -
Normal _ _ 67 40 _
pireno Acima _ _ 32 82 _
Normal _ _ 68 18 _
Acima 33 23
benzo(a)antraceno Normal - - 67 77 -
criseno Acima _ _ 33 24 _
Normal _ _ 67 76 _
Acima 34 28
benzo(b) fluoranteno Normal B B 66 72 B
Acima 42 42
bz(k)fluoranteno Normal B B 58 58 B
benzo(a)pireno Acima - - 41 48 -
Normal _ _ 59 52 _
. . Acima 36 58
indeno(1,2,3-cd)pireno Normal B B 64 42 B
. Acima 39 100
dibenzo(a,h)antraceno Normal B B 61 0 -
benzo(g,h,i)perileno Acima - - 57 81 -
Y Normal _ _ 43 19 _
. Acima 39 64
HPAs Totais Normal - - 61 36 -
Ano 1 Chuvoso
naftaleno Acima _ _ 11 100 _
Normal _ _ 89 0 _
acenaftileno Acima - - 36 0 -
Normal _ _ 64 100 _
acenafteno Acima _ _ 94 100 _
Normal _ _ 6 0 _
fluoreno Acima - - 3 0 -
Normal _ _ 97 100 _
fenantreno Acima - - 29 4 -
Normal _ _ 71 96 _
antraceno Acima - - 30 4 -
Normal _ _ 70 96 _
fluoranteno Acima - - 45 41 -
Normal _ _ 55 59 _
pireno Acima _ _ 39 67 _
Normal _ _ 61 33 _
benzo(a)antraceno Acima - - 53 22 -
Normal _ _ 47 78 _
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Setor
HPAs Classe Fozdo Rio  APA/RVS Costa
Abrolhos Norte Doce das Algas Sul
criseno Acima _ _ 45 19 _
Normal _ _ 55 81 _
Acima _ _ 58 33 _
benzo(b) fluoranteno Normal - - 12 67 -
Acima _ _ 56 30 _
bz(k)fluoranteno Normal B B a4 70 B
benzo(a)pireno Acima - - 55 15 -
Normal _ _ 45 85 _
. . Acima _ _ 62 44 _
indeno(1,2,3-cd)pireno Normal - - 38 56 -
. Acima _ _ 56 100 _
dibenzo(a,h)antraceno Normal - - a4 0 -
benzo(g,h,i)perileno Acima - - 4 52 -
9.nhp Normal _ _ 26 48 _
. Acima _ _ 64 59
HPAs Totais Normal 36 "
Ano 1 Seco
naftaleno Acima _ _ 1 100
Normal _ _ 99 0 _
acenaftileno Acima - - a7 !
Normal _ _ 53 93 _
Acima _ _ 100 97 _
acenafteno Normal - - 0 3 B
Acima _ _ 19 7 _
fluoreno Normal - - 81 93 -
fenantreno Acima - - 49 38 -
Normal _ _ 51 62 _
antraceno Acima _ _ 49 28 _
Normal _ _ 51 72 _
Acima _ _ 39 90 _
fluoranteno Normal - - 61 10 -
ireno Acima _ _ 43 93 _
P Normal _ _ 57 7 _
benzo(a)antraceno Acima - - 48 24 -
Normal _ _ 52 76 _
criseno Acima _ _ 43 21 _
Normal _ _ 57 79 _
Acima _ _ 30 17 _
benzo(b) fluoranteno Normal - - 70 83 B
Acima _ _ 58 48 _
bz(k)fluoranteno Normal - - 12 52 B
benzo(a)pireno Acima - - 59 59 -
Normal _ _ 41 41 _
. . Acima _ _ 46 38 _
indeno(1,2,3-cd)pireno Normal B B 54 62 -
. Acima _ _ 48 100 _
dibenzo(a,h)antraceno Normal B B 52 0 B
benzo(g,h,i)perileno Acima - - 67 2 -
g.h.p Normal ~ ~ 33 28 B
. Acima _ _ 58 76 _
HPAs Totais Normal 42 o4
Ano 2 Chuvoso
naftaleno Acima _ _ 68 55 _
Normal _ _ 32 45 _
acenaftileno Acima - - 53 0 -
Normal _ _ 47 100 _
acenafteno Acima _ _ 100 100
Normal _ _ 0 0 _
fluoreno Acima - - 25 0 -
Normal _ _ 75 100
fenantreno Acima - - 32 14 -
Normal _ _ 68 86 _
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Setor
HPAs Classe Fozdo Rio APA/RVS Costa
Abrolhos Norte Doce das Algas Sul
antraceno Acima - - 2 0 B
Normal _ _ 75 100 _
fluoranteno Acima - - P o B
Normal _ _ 59 36 _
pireno Acima - - >3 oy B
Normal _ _ 47 9 _
benzo(a)antraceno Acima - - 7 i B
Normal _ _ 63 73 _
criseno Acima _ _ 42 32 _
Normal _ _ 58 68 _
Acima 36 32
benzo(b) fluoranteno Normal ~ ~ 64 68 _
Acima 48 41
bz(k)fluoranteno Normal - _ 52 59 _
benzo(a)pireno Acima - - o3 ps B
Normal _ _ 57 59 _
, . Acima 21 73
indeno(1,2,3-cd)pireno Normal ~ ~ 79 27 _
_ Acima 42 100
dibenzo(a,h)antraceno Normal ~ B 58 0 _
benzo(g,h,i)perileno Acima - - S e _
wh Normal _ _ 19 0 _
. Acima 43 82
HPAs Totais Normal - B 57 18 -
Ano 3 Chuvoso
naftaleno Acima - - o 0 B
Normal _ _ 86 100 _
acenaftileno Acima - - et 0 B
Normal _ _ 81 100 _
Acima 100 100
acenafteno Normal ~ _ 0 0 _
fluoreno Acima - - . 0 B
Normal _ _ 88 100 -
fenantreno Acima - - o 0 B
Normal _ _ 88 100 _
antraceno Acima - - o 0 B
Normal _ _ 86 100 _
fluoranteno Acima - - 3 o B
Normal _ _ 63 50 _
pireno Acima - - 3 o B
Normal _ _ 70 20 _
benzo(a)antraceno Acima - - 3 0 B
Normal _ _ 65 100 _
criseno Acima - - e 0 B
Normal _ _ 56 100 _
Acima 16 0
benzo(b) fluoranteno Normal ~ _ 84 100 _
Acima 35 30
bz(k)fluoranteno Normal ~ _ 65 70 _
benzo(a)pireno Acima - - 28 e B
Normal _ _ 74 0 _
. . Acima 33 100
indeno(1,2,3-cd)pireno Normal B _ 67 0 _
. Acima 53 100
dibenzo(a,h)antraceno Normal - ~ 47 0 _
benzo(g,h,i)perileno Acima - - P e _
nh Normal _ _ 42 0 _
. Acima 40 60
HPAs Totais Normal 60 40
Ano 3 Seco
naftaleno Acima - - > 0 B
Normal _ _ 95 100 _
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Setor
HPAs Classe Fozdo Rio APA/RVS Costa
Abrolhos Norte Doce das Algas Sul
acenatftileno Acima - - 15 9 -
Normal _ _ 85 91 _
acenafteno Acima _ _ 100 100 _
Normal _ _ 0 0 _
fluoreno Acima - - 20 > -
Normal _ _ 80 95 _
fenantreno Acima - - 17 0 -
Normal _ _ 83 100
antraceno Acima - - 13 0 -
Normal _ _ 87 100 _
fluoranteno Acima - - 24 45 -
Normal _ _ 76 55 _
pireno Acima _ _ 23 77 _
Normal _ _ 77 23 _
benzo(a)antraceno Acima - - 15 27 -
Normal _ _ 85 73 _
criseno Acima _ _ 16 36 _
Normal _ _ 84 64 _
Acima 48 45
benzo(b) fluoranteno Normal - - 52 55 -
Acima 51 55
bz(k)fluoranteno Normal B - 49 45 ~
benzo(a)pireno Acima - - 50 59 -
Normal _ _ 50 41 _
. . Acima 55 68
indeno(1,2,3-cd)pireno Normal - B 45 32
. Acima 40 100
dibenzo(a,h)antraceno Normal - - 60 0 -
. . Acima 93 100
benzo(g,h,i)perileno Normal B B 7 0 B
. Acima 26 36
HPAs Totais Normal 74 64
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Tabela 12: Incremento nas concentragdes de HPAs no sedimento em relacéo aos dados pretéritos (nimero de vezes acima dos valores registrados por Petrobras, 2015a) para o periodo

total do monitoramento PMBA/Fest-RRDM (valores médios de todas as campanhas); e valores médios para as campanhas correspondentes a cada condicédo avaliada: periodo chuvoso (Ano 1: 11-

18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1: 04-19 a 06-19) nos respectivos setores amostrados durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM. _ correspondem aos

setores e/ou elementos para os quais néo estéo disponiveis dados pretéritos.

Total PMBA/Fest-RRDM

Ano 1 Chuvoso

Ano 2 Chuvoso

Ano 3 Chuvoso

HPAs

Setor

Setor

Setor

Setor

naftaleno

acenaftileno
acenafteno

fluoreno

fenantreno

antraceno

fluoranteno

pireno
benzo(a)antraceno
criseno

benzo(b) fluoranteno
bz(k)fluoranteno
benzo(a)pireno
indeno(1,2,3-cd)pireno
dibenzo(a,h)antraceno
benzo(g,h,i)perileno
HPAs Totais

5
4
1
2
28
63

a1 w w
A FOENWRE R AN

186
193
58
21
23
43

PEDOUVOONONNRREREREDN

MNNRPWRPRNRRPRRPNROORROR

Ano 1 Seco
Setor
16 2
12 7
_ 2 2
_ 1 3
_ 9 103
_ 5 236
_ 111 5
_ 25 6
_ 133 10
_ 191 12
_ 16 7
698 105
_ 727 33
_ 211 14
_ 67 12
_ a7 21
156 27

16
4

NWNFEPNOOFRPNPFPOWRRPRRPPRP

NNWWwWwwkRrRrRErANVORRROR

NWRARRPNRPWONRNRRRRERO©
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Ano 3 Seco
Setor
1 1
2 1
1 1
1 1
2 0
2 0
4 2
6 3
3 1
3 2
7 2
11 2
9 4
16 5
11 2
29 16
5 2
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Figura 44: Frequéncia de ocorréncia das amostras que apresentaram concentragdes de HPAs no sedimento acima dos valores pretéritos (Petrobras, 2015b) para as campanhas realizadas no periodo chuvoso (Ano 1: 11-18 a 03-19; Ano 2: 10-19 a 03-20; Ano 3: 12-20 a 02-21) e seco (Ano 1:
04-19 a 09-19; Ano 3: 04-21 e 05-21) nos setores Foz do Rio Doce e Costa das Algas durante o monitoramento PMBA/Fest-RRDM.
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Tabela 13: Sumario das andlises de Biplot realizadas a partir da distribuigdo das forgantes fisicas (vazéo e altura de ondas) e

metais no sedimento, fragéo dissolvida e particulada.

Sedimento Fracédo Dissolvida Fracdo Particulada
PC Eigenvalue % variancia Eigenvalue % variancia Eigenvalue % variancia
1 6,1 50,5 3.8 31,3 53 444
2 15 12,8 1,7 14,2 15 12,2
3 11 9,6 1,7 13,8 11 9,1
4 1,0 8,0 1,3 11,0 1,0 8,3
5 0,7 5,9 0,9 7,3 0,9 75
6 0,6 4,8 0,7 5,6 0,7 54
7 0,4 35 0,6 5,0 0,5 4,2
8 0,2 1,7 0,5 3,9 0,5 3,9
9 0,2 1,3 0,3 2,6 0,3 25
10 0,1 0,8 0,3 25 0,2 19
11 0,1 0,6 0,2 2,1 0,0 0,4
12 0,1 0,6 0,1 0,8 0,0 0,2
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Tabela 14: Matriz de carregamento o das analises de Biplot realizadas a partir da distribuicdo das forgantes fisicas (vazéo e altura de ondas) e metais no sedimento, fracdo dissolvida e particulada.

V_s14d: vazdo acumulada de 14 dias; Hs_m14d: altura de ondas média do periodo de 14 dias.

Sedimento Fracdo Dissolvida Fracdo Particulada

Variaveis PC1 PC 2 PC3 Variaveis PC1 PC 2 PC3 Variaveis PC1 PC 2 PC3
\% 0,87 0,17 0,21 v_slad 0,09 -0,05 0,86 Vazéo 0,07 0,67 -0,52
Cu 0,70 0,11 0,13 Hs_m14d -0,33 -0,05 -0,68 Hs 0,18 -0,72 0,29
As 0,51 -0,02 0,72 dv 0,80 -0,25 -0,23 pVv 0,78 -0,13 -0,29
Ba 0,87 0,17 -0,16 dCu 0,02 0,30 0,38 pCu 0,68 0,19 0,33
Pb 0,77 0,10 0,27 dAs 0,81 -0,16 -0,01 pAs 0,72 -0,32 -0,22
Cr 0,82 0,29 -0,06 dBa -0,09 0,67 -0,15 pBa 0,77 0,32 0,24
Fe 0,78 -0,38 -0,29 dPb -0,09 0,61 0,23 pPb 0,50 0,21 0,32
Al 0,76 -0,39 -0,41 dCr 0,67 -0,17 0,21 pCr 0,12 0,13 0,04
Mn 0,81 0,22 0,03 dFe 0,92 -0,18 -0,09 pFe 0,94 -0,15 -0,17
Zn 0,82 -0,31 -0,23 dAl 0,42 0,66 -0,21 pAl 0,92 -0,02 -0,14
Vazéo -0,16 -0,62 0,15 dMn 0,74 0,36 0,11 pMn 0,96 -0,10 -0,15
Hs -0,14 0,74 -0,37 dzZn 0,57 0,27 -0,29 pZn 0,44 0,38 0,51
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